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Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar a germinacdo de sementes de trigo tratadas
com produtos biolégicos a base de Trichoderma harzianum (Produto 1 e Produto 2), bem
como, o crescimento inicial das plantas. No experimento um avaliou-se a germinacdo das
sementes de trigo BRS 374, sob diferentes doses do Produto 1, sendo os tratamentos: T1-
Tratamento controle (auséncia do Produto 1), e os demais tratamentos nas seguintes doses
de Produto 1/kg?* de sementes, T2 - 1,11 mL, T3- 2,22 mL; T4- 3,33 mL e T5- 4,44 mL. No
experimento dois avaliou-se a promoc¢ao da germinacdo, emergéncia, comprimento de raiz e
area da raiz, comprimento de parte aérea e massa de matéria seca de plantulas, utilizando
Produto 1 e Produto 2, sendo os tratamentos: T1- controle (auséncia de trichoderma), T2-
1,11 mL de Produto 1, T3- 2,22 mL de Produto 1, T4- 1,2 g de Produto 2, T5- 1,0 g de Produto
2, T6- 0,80 g de Produto 2 e T7- 0,60 g de Produto 2 (doses para 1000 g de semente). Nas
doses testadas, Produto 1 e Produto 2 aumentaram o comprimento de folhas, bem como
proporcionaram maior area, comprimento e volume de raizes de trigo.

Palavras-chave: Triticum aestivum L. Produto 1. Germinacdo. Produto 2.

Abstract: The objective of this paper was to evaluate the germination of wheat seeds treated
with biological products based Trichoderma harzianum (Product 1 and Product 2), as well as
the initial growth of the plants. Experiment one evaluated the germination of wheat seeds BRS
374, under different doses of Product 1, considering the treatments: T1 — Control treatment
(absence of Product 1), and the other treatments in the following doses Product 1/kg-1 of
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seeds, T2 - 1,11 mL, T3- 2,22 mL; T4- 3,33 mL and T5- 4,44 mL. In experiment two, it was
evaluated the promotion of germination, emergency and root length, root area, length of the
aerial part and quantity of dry matter of seedling, using Product 1 and Product 2, considering
the treatments: T1 — Control (absence of trichoderma), T2- 1,11 mL of Product 1, T3- 2,22 mL
of Product 1, T4- 1,2 g of Product 2, T5- 1,0 g of Product 2, T6- 0,80 g of Product 2 and T7-
0,60 g of Product 2 (doses for 1000 g of seed). In the tested doses, Product 1 and Product 2
have not only increased the leaf length, but they have also provided a bigger area, length and
volume of wheat roots.

Keywords: Triticum aestivum L. Product 1. Germination. Product 2.

Introducéo

O trigo (Triticum aestivum L.) € uma planta originaria do Oriente Médio, pertencente a
familia botanica Poaceae e caracterizada como anual ®. O desenvolvimento do trigo é
promovido através da exposicdo das plantulas a temperatura variando de 3° a 8°C e, para
isso, a semeadura geralmente ocorre no outono, proporcionando as plantulas exposi¢céo as
baixas temperaturas do inverno ®,

A indicacé@o para época ou periodo de semeadura para 0s municipios com aptidao
triticola, dos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Sao Paulo, Mato Grosso
do Sul, Mato Grosso e Goias, segue o estabelecido pelo Zoneamento Agricola do Ministério
da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (Mapa) para a cultura do trigo. A recomendacgao
para semeadura no municipio de Santa Maria - RS é de 11 de maio a 20 de julho, de acordo
com o zoneamento agricola para a cultura do trigo no Rio Grande do Sul Safra 2015-2016 @,

A interacd@o entre plantas e microrganismos € uma alternativa sustentavel que vem
sendo estudada por varios pesquisadores. A utilizacdo de fungo trichoderma (Trichoderma
sp.), agente de biocontrole e promotor de crescimento vegetal justifica-se devido a sua imensa
gama de acdo, atuando, por exemplo, como parasita, na antibiose ou na competicdo ®. O
aumento da superficie do sistema radicular, devido a inoculacdo de trichoderma, favorece a
exploracao de maior area de solo, absorcao de nutrientes, e consequentemente, aumentando
a eficiéncia das plantas na defesa contra patégenos @. Linhagens de fungos do género
Trichoderma spp., colonizam e penetram nos tecidos da raiz da planta, iniciando uma série
de alterac6es morfologicas e bioguimicas, consideradas como parte de defesa, levando a
planta a induzir uma resisténcia sistémica adquirida ©.

Tomando como base que o fungo do género Trichoderma promova maior germinagao

e crescimento de raizes, presume-se com isso, que ocorra melhor estabelecimento inicial da
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cultura do trigo. Este experimento teve como objetivo avaliar a germinacao de sementes de
trigo tratadas com produtos biolégicos a base de Trichoderma harzianum (Produto 1 e Produto

2), bem como, o crescimento inicial das plantas.

Metodologia

Os experimentos foram realizados no Laboratério de Interacdo Planta-Microrganismos
do Centro de Ciéncias Naturais e Exatas da Universidade Federal de Santa Maria, RS. As
sementes utilizadas de trigo, cultivar BRS 374, foram adquiridas junto a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa Trigo), Passo Fundo, RS. Utilizou-se dois produtos
comerciais compostos de isolados de Trichoderma harzianum Rifai, sendo que estes, foram
adquiridos junto as empresas fabricantes. Os produtos utilizados foram Produto 1 (2 x 10°
conidios viaveis/mL?) na forma de suspenséo concentrada (SC) e Produto 2 (1 x 10'° UFC/g
! de produto comercial) na forma de pé molhavel (WP).

Foram realizados dois experimentos, sendo 0 experimento um com cinco tratamentos
e quatro repeticdes e, no experimento dois foram sete tratamentos com quatro repeticdes. O
delineamento experimental para ambos foi inteiramente casualizado.

As variaveis analisadas no experimento um foram, germinacao das sementes de trigo
BRS 374, em diferentes doses do produto comercial Produto 1, e no experimento dois,
avaliou-se a promocao de germinagdo, emergéncia, comprimento de raiz e area da raiz,
comprimento de parte aérea e massa seca das plantulas. Para o experimento dois, foram
utilizados dois produtos comerciais a base de trichoderma, Produto 1 e Produto 2, ambos séo
registrados como fungicida microbiol6égico composto de linhagens selecionadas de
Trichoderma harzianum. Estes produtos foram utilizados para tratar as sementes conforme a
distribuicdo dos tratamentos:

Experimento um: T1- Tratamento controle (auséncia do Produto 1), e os demais
tratamentos nas seguintes doses em mL Produto 1/kg' de sementes, T2 - 1,11 (dose
recomendada pela empresa), T3- 2,22; T4- 3,33 e T5- 4,44.

Experimento dois: T1- Controle (auséncia de Trichoderma harzianum), T2- 1,11 mL de
Produto 1, T3- 2,22 mL de Produto 1, T4- 1,2 g de Produto 2, T5- 1,0 g de Produto 2 (dose
recomendada), T6- 0,80 g de Produto 2 e T7- 0,60 g de Produto 2 (doses para 1000 g de

semente).
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Em ambos os experimentos, os testes de germinacdo foram conduzidos em
tratamentos com quatro repeticdes de cinquenta sementes, distribuidas em rolo de papel
esterilizado para germinacéo (tipo Germitest), umedecido com &gua destilada equivalente &
2,5 vezes 0 peso do papel. Os rolos de papel foram acondicionados em camara de
germinacdo com temperatura de 25°C e fotoperiodo de 12 horas . Para avaliagdo da
germinagao, realizou-se a primeira contagem de sementes germinadas aos quatro dias e, aos
oito dias foi realizada novamente a contagem de sementes germinadas bem como a contagem
das sementes mortas, sendo os valores considerados em porcentagem ©,

Para realizacdo dos testes do experimento dois (emergéncia, comprimento da raiz,
area da raiz, comprimento de parte aérea e massa de matéria seca), conforme os tratamentos
citados anteriormente, apos tratadas, foram semeadas cinco sementes por vaso, preenchidos
com 225 g de substrato comercial MECPLANT. Os vasos foram acondicionados em camara
de crescimento a 25°C com fotoperiodo de 12 horas conforme as Regras para Andlise de
Sementes ®. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado distribuido em sete
tratamentos com trés repeticoes.

Para avaliagdo de emergéncia, realizou-se a contagem de plantulas emergidas a cada
dois dias, até a estabilizacdo do nimero de plantas. Avaliou-se o crescimento das plantas
através da medicdo da parte aérea, desde o colo da planta até o apice das folhas, com o
auxilio de uma régua graduada em milimetros, esta avaliagédo foi realizada em plantas com
vinte dias apos a semeadura, em estagio vegetativo.

A avaliacdo da massa de matéria fresca foi realizada vinte dias ap6s a semeadura
onde, separou-se as raizes da parte aérea das plantas, pesou-se a parte aérea e as raizes
em balanga de precisédo BEL Engineering MARK M1203i classe Il e, para avaliagdo de massa
de matéria seca, a parte aérea e as raizes das plantas, separadamente foram colocadas em
sacos de papel e levadas para uma estufa a 55°C, onde permaneceram até a estabilizacéo
do peso.

Para calcular a area das raizes nos tratamentos realizados, separaram-se as raizes
das plantas e, estas foram escaneadas através do Scaner EPSON Expression 11000
equipado com luz adicional (TPU) com varredura em 600 dpi. Este método, consiste em lavar
as raizes e colocar sob uma placa de plastico contendo agua, sendo necessario separar todas
as raizes primérias e secundarias para que nao ficassem sobrepostas e apos isso realiza-se

0 escaneamento das mesmas. As imagens foram analisadas utilizando o software WinRhizo©
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Pro 2013 (Regent intruments, Quebec, Canada). Por meio da analise foram quantificados o
volume e a area superficial das raizes.

Foi realizada andlise de regressao para o teste de doses do produto Produto 1 e, para
os demais caracteres avaliados no experimento, realizou-se a andlise estatistica, comparando
as médias pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade de erro, utilizando o programa Assistat
7.70,

Resultados e Discussoes

Na Figura 1, pode-se observar que quanto maior a dose do produto, a partir da dose

recomendada do bioproduto, menor a germinagéo das sementes de Triticum aestivum.

Figura 1. Representacédo gréafica de germinacgéo de Triticum aestivum L. tratadas com
diferentes doses de Produto 1
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Fonte: Dos autores (2017).

Ethur et al. , relatam em seu experimento utilizando isolados de T. asperellum para
o tratamento de sementes de pepineiro, sendo que o fungo do género trichoderma pode atuar
de forma negativa na germinacao e consequentemente na emergéncia de plantulas, quando
este encontra-se fora de seu ambiente natural, que é o solo, podendo atuar como apodrecedor
de sementes.

Em trabalho realizado por Hassan ® utilizando trés concentracdes (75, 50 e 25%) de
indculo de Trichoderma viride para o tratamento de sementes de Striga hermonthica, os

autores observaram que para a concentracdo de 25% de in6culo houve 90,03% de
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germinacdo das sementes de Striga hermonthica, ja para a concentracao de 75% nao ocorreu
a germinacdo das sementes, evidenciando desta forma, o efeito negativo nas sementes
guando expostas a alta concentracdo de inéculo de T. viride. Marroni ©, relatam em seu
trabalho utilizando sementes de mamona tratadas com produtos quimicos e biolégicos, onde
utilizaram produto biolégico a base de Trichoderma harzianum nas doses de 200 e 400
mL/100kg de sementes, que ndo houve diferenca significativa entre as doses do produto
biol6gico para a variavel indice de emergéncia, porém na dose de 200 mL/100kg de sementes
apresentou a melhor média.

Com relacdo aos dados apresentados na Tabela 1, ndo ocorreu diferencga significativa
para a varidvel germinacdo de sementes tratadas com Produto 1 e Produto 2. Machado @9,
obtiveram resultados semelhantes em seu trabalho, onde testaram isolados de trichoderma e
0 produto comercial Produto 1 na germinacdo de sementes de Cambara (Gochnatia

polymorpha (Less.) Cabrera), ndo apresentando diferenca significativa entre os tratamentos.

Tabela 1. Germinacéo de sementes de trigo tratadas com Produto 1 e Produto 2 aos oito dias

Tratamentos Germinacao (%)
T1- Controle 40,50 a*
T2- Produto 1- 1,11 mL/kg* sementes 39,25 a

T3- Produto 1- 2,22 mL/kg?! sementes 37,50 a

T4- Produto 2- 1,2 g/kg?! sementes 35,25 a

T5- Produto 2- 1,0 g/kg?® sementes 40,50 a

T6- Produto 2- 0,80 g/kg! sementes 41,00 a

T7- Produto 2- 0,60 g/kg™! sementes 37,75 a
CV(%) 7,18

*Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-
Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Fonte: Dos autores (2017).

Com relagdo a emergéncia de plantulas (Figura 2), os tratamentos T1, T2, T4, T5, T6
e T7 apresentaram um numero maior de plantulas emergidas comparando com o tratamento
T3 (Produto 1- 2,22 mL/kg? de sementes) que obteve apenas 3,58 plantulas emergidas na
média, sendo que o tratamento T6 (Produto 2- 0,80 g/kg™ de sementes) obteve 4,91 plantulas.

Machado @9, utilizaram isolados de trichoderma e, demonstraram neste trabalho que alguns
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isolados nédo interferiram na emergéncia das plantulas, mas os isolados 2B2 e 2B22 de T.
harzianum apresentaram-se como potenciais promotores do crescimento vegetal de mudas

de cambara (G. polymorpha).

Figura 2. Emergéncia de plantulas de trigo tratadas com Produto 1 e Produto 2 aos 20 dias
ap6s a semeadura
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* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott ao
nivel de 5% de probabilidade

Fonte: Dos autores (2017).

Conforme apresentado na Tabela 2, para a varidvel comprimento de folhas, todos os
tratamentos foram superiores ao tratamento controle, sendo que a utilizagdo de trichoderma
no tratamento de sementes, auxiliou no desenvolvimento da parte aérea das plantas de trigo.
O efeito de trichoderma no crescimento de plantas tem sido relacionado a diversos fatores,
tais como protecdo de plantas contra patdgenos primarios e secundarios da rizosfera,
producdo de hormdnios de crescimento de plantas, aumento da absorcéo e da translocacéo
de nutrientes minerais, e aumento da solubilidade e da disponibilidade de varios

micronutrientes G119,
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Tabela 1. Comprimento da parte aérea das plantas de trigo tratadas com Produto 1 e Produto 2
aos 20 dias ap6s a semeadura

Tratamentos Comprimento de folhas (cm)
T1- Controle 22,50 b*

T2- Produto 1- 1,11 mL/kg?! sementes 25,75 a

T3- Produto 1- 2,22 mL/kg! sementes 27,50 a

T4- Produto 2- 1,2 g/kg! sementes 26,61 a

T5- Produto 2- 1,0 g/kg! sementes 25,66 a

T6- Produto 2- 0,80 g/kg* sementes 26,20 a

T7- Produto 2- 0,60 g/kg! sementes 26,22 a

CV (%) 4,19

*Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-
Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Fonte: Dos autores (2017).

Na Tabela 3, estdo apresentados os dados de area, comprimento e volume de raizes.
Verificou-se que a area de raiz foi maior nos tratamentos T3, T6 e T2 com 32,98; 31,04 e
28,40 cm? respectivamente, seguido dos tratamentos T4, T5 e T7. T1 é o tratamento controle,

sendo este inferior aos demais tratamentos apresentando apenas 10,62 cm? de area de raiz.

Tabela 2. Area, comprimento e volume de raiz de trigo tratadas com os produtos bioldgicos a
base de trichoderma, vinte dias ap6s a semeadura
Area de raiz Comp. de raiz Volume de raiz

Tratamentos

(cm?) (cm) (cms3)
T1- Controle 10,616 d 19,941 ¢ 0,115¢
T2- Produto 1- 1,11 mL/kg* sementes 28,403 a 24.875b 0,314 a
T3- Produto 1- 2,22 mL/kg* sementes 32,976 a 24,083 b 0,328 a
T4- Produto 2- 1,2 g/kg?! sementes 24,053 b 26,950 b 0,271b
T5- Produto 2- 1,0 g/kg* sementes 26,540 b 31,450 a 0,289 a
T6- Produto 2- 0,80 g/kg! sementes 31,040 a 25,000 b 0,315a
T7- Produto 2- 0,60 g/kg! sementes 21,073 ¢ 24,500 b 0,243 b
CV (%) 8,66 7,23 8,62

*Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-
Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Fonte: Dos autores (2017).
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Para a variavel comprimento das raizes (cm) (tabela 3), é possivel observar, que o
tratamento T5 (Produto 1- 1,0 g/kg?* de sementes) e T4 (Produto 2- 1,2 g/kg? de sementes)
proporcionaram as plantas, comprimento maior das raizes. Ja para a variavel volume de raiz
foram os tratamentos T2, T3, T4, T5 e T6 0os mais eficientes. Com estes resultados, pode-se
verificar a importancia do trichoderma no crescimento e desenvolvimento das raizes, onde
observa-se uma reducao nos valores das variaveis analisadas para o tratamento controle (T1),
0 qual néo houve utilizacdo de nenhum dos produtos comerciais a base de Trichoderma
harzianum no tratamento de sementes.

O maior desenvolvimento das raizes com a utilizagéo de trichoderma foi comprovado
por Aguiar ®Y, onde, os autores selecionaram cepas de Trichoderma spp. que induziram o
aumento do indice mitotico em pontas de raizes de Allium cepa pela acdo de metabdlitos. A
capacidade de aumentar o indice mitético de células de pontas de raizes de Allium cepa
apresenta variabilidade entre as cepas de trichoderma estudadas. Isolados de trichoderma
foram testados como promotores de crescimento em outras culturas. Barbieri 2 utilizaram
trichoderma no tratamento de sementes de Avena Strigosa SCHREB. cv. Comum e, obtiveram
resultados promissores para a germinagéo, crescimento de plantulas e raiz, houve também
decréscimo em plantulas anormais e sementes mortas. Em pesquisas realizadas com a planta
Arabidopsis thaliana foi estudado o papel de auxina na regulacdo do crescimento da planta
em resposta a inoculagéo de Trichoderma virens e Trichoderma atroviride, desenvolvendo um
sistema de interacdo fungo-planta o qual, resultou no aumento das raizes laterais
relacionadas com a producéo de auxina 3.

Na Tabela 4, sdo apresentados os dados de massa de matéria verde e seca das raizes
e, da parte aérea de plantas de trigo aos vinte dias ap0s a semeadura. Pode-se observar que
ndo houve diferenca significativa para massa de matéria seca e fresca da parte aérea entre
os tratamentos realizados. J& nos resultados de massa de matéria fresca de raiz houve
diferenca estatistica, sendo que o tratamento T2 (1,11 mL/kg?' de sementes de Produto 1)
obteve 2,32 g de massa de matéria fresca, seguido dos tratamentos T6 (0,80 g de Produto 2),
T4 (1,2 g de Produto 2), T3 (2,22 mL de Produto 1), T5 (1,0 g de Produto 2), T7 (0,60 g de Produto
2) respectivamente, e o T1 (controle) obteve peso de massa de matéria fresca de 1,44 g,

sendo inferior aos demais tratamentos utilizados a base de trichoderma.
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Tabela 3. Massa de matéria fresca e seca da parte aérea e radicular de trigo tratadas com
trichoderma. Peso (g) de trés plantas, vinte dias apés a semeadura
Massa fresca Massa seca Massa fresca Massa seca

Tratamentos
parte aérea (g) parte aérea (g) raizes () raizes (g)

T1-Controle 1,920 a 1,117 a 1,444 c 1,098 ¢
T2- Produto 1- 1,11 mL/kg?! sementes 1,890 a 1,129 a 2,318 a 1,860 a
T3- Produto 1- 2,22 mL/kg! sementes 1,873 a 1,142 a 1,858 b 1,094 ¢
T4- Produto 2- 1,2 g/kg™! sementes 1,843 a 1,129 a 2,169 a 1,883 a
T5- Produto 2- 1,0 g/kg* sementes 1,676 a 1,126 a 1,787 b 1,247 b
T6- Produto 2- 0,80 g/kg! sementes 1,852 a 1,160 a 2,264 a 1,939 a
T7- Produto 2- 0,60 g/kg* sementes 1,792 a 1,136 a 1,748 b 1,233 b
CV.% 14,15 2,54 8,36 3,71

*Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-
Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Fonte: Dos autores (2017).

Com relagédo a massa de matéria seca das raizes, os tratamentos T2, (1,11 mL de
Produto 1), T4 (1,2 g de Produto 2) e T6 (0,80 g de Produto 2) obtiveram 1,86, 1,88 e 1,93 g,
respectivamente, apresentando diferenga significativa quando comparados aos demais
tratamentos. Trabalho realizado por Pedro et al. ¥, testaram 60 isolados de Trichoderma
spp., e 54 destes, causaram aumentos significativos na produ¢éo de matéria seca das plantas
de feijdo, quando comparados ao tratamento controle.

Em outros trabalhos podemos verificar a eficiéncia de trichoderma no aumento de
biomassa e na produtividade da cultura, no caso de Chagas et al. *®®, onde, a inoculagdo com
trichoderma influenciou positivamente na producédo de biomassa, e conduziu para uma maior
produtividade do feijdo-caupi nas condi¢cdes de campo ha savana em Tocantins, constatando

a promocao de crescimento das plantas por meio da adicdo de T. harzianum.

Consideracdes Finais

Os produtos comerciais Produto 1 e Produto 2 nas doses testadas em sementes de
trigo, ndo interferiram na germinagédo e aumentaram o comprimento de parte aérea. Porém,
ndo interferem na massa fresca e seca das folhas. Nas raizes, os produtos a base de
trichoderma, aumentam o comprimento, &rea e volume, além de apresentar em maior peso

de massa fresca e seca das raizes.

Rev Cient da Fac Educ e Meio Ambiente: Revista Cientifica da Faculdade de Educacdo e Meio
Ambiente - FAEMA, Ariquemes, v. 14, n. 2, p. 381-392, 2023. 390



REVISTA CIENTIFICA FAEMA
ISSN 2179-4200
DOIL: http://dx.doi.org/10.31072

Referéncias

1 CONAB. Companhia Nacional de Abastecimento. A cultura do Trigo, Brasilia: Conab,
218p., 2017. Disponivel em:
https://www.conab.gov.br/uploads/arquivos/17_04_25 11 40_00_a_cultura_do_trigo_versao
_digital_final.pdf Acesso em: 15 Dez 2022

2 Mapa. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Zoneamento Agricola para a
Cultura do Trigo. Disponivel em: http://www.agricultura.gov.br/assuntos/riscos-seguro/risco-
agropecuario/portarias/safra-2016-2017/rio-grande-do-sul/rio-grande-do-sul-
rs/port_24628122016_ZA TrigoSequeiroZoneamentoAgricola_RS_S1617.xIsx . Acesso em:
23 mar. 2016.

3 Rezende CC et. al. Microrganismos multifuncionais: utilizacdo na agricultura. Embrapa
Arroz e Feijao (ALICE), 2021;10(2): €50810212725-e50810212725.
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i2.12725

4 Contreras-Cornejo, HA et. al. Ecological functions of Trichoderma spp. and their secondary
metabolites in the rhizosphere: interactions with plants. FEMS Microbiology Ecology,
2016;92(4): fiw036. https://doi.org/10.1093/femsec/fiw036

5 Brasil. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Regras para anélise de
sementes / Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Secretaria de Defesa
Agropecuéria. Brasilia: Mapa/ACS, 20009.

6 Silva FAS, Azevedo CAV. The Assistat Software Version 7.7 and its use in the analysis of
experimental data. African Journal of Agricultural Research, 2016;11(39):3733-3740.
https://doi: 10.5897/AJAR2016.11522

7 Ethur LZ, et al. Trichoderma asperellum na producdo de mudas contra a fusariose do
pepineiro. Scientia Agraria Paranaensis, 2012;11(4):73-84.
https://doi.org/10.18188/sap.v11i4.5347

8 Hassan MM, et al. Effects of fungal strains on seeds germination of millet and Striga
hermonthica. Universal Journal of Agricultural Research, 2013;2(2):83-88.
https://doi:10.13189/ujar.2014.020208

9 Marroni IV, Moura AB, Ueno B. Chemical and biolofical treatments of castor bean seeds:
effects on germination, emergence and associated microorganisms. Revista Brasileira de
Sementes, 2012;34(1):21-28. https://d0i:10.1590/S0101-31222012000100003

10 Machado DFM, et al. Trichoderma spp. na emergéncia e crescimento de mudas de
Cambard (Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera). Revista Arvore, 2015;1:167-176.
https://dx.doi.org/10.1590/0100-67622015000100016

11 Cadore LS, et al. Avaliacdo do crescimento inicial da soja utilizando formulactes de
Trichoderma. Enciclopédia Biosfera, 2018;15(27):170
https://dx.doi.org/10.18677/EnciBio_2018A16

Rev Cient da Fac Educ e Meio Ambiente: Revista Cientifica da Faculdade de Educacdo e Meio
Ambiente - FAEMA, Ariquemes, v. 14, n. 2, p. 381-392, 2023. 391


https://www.conab.gov.br/uploads/arquivos/17_04_25_11_40_00_a_cultura_do_trigo_versao_digital_final.pdf
https://www.conab.gov.br/uploads/arquivos/17_04_25_11_40_00_a_cultura_do_trigo_versao_digital_final.pdf
http://www.agricultura.gov.br/assuntos/riscos-seguro/risco-agropecuario/portarias/safra-2016-2017/rio-grande-do-sul/rio-grande-do-sul-rs/port_24628122016_ZA_TrigoSequeiroZoneamentoAgricola_RS_S1617.xlsx
http://www.agricultura.gov.br/assuntos/riscos-seguro/risco-agropecuario/portarias/safra-2016-2017/rio-grande-do-sul/rio-grande-do-sul-rs/port_24628122016_ZA_TrigoSequeiroZoneamentoAgricola_RS_S1617.xlsx
http://www.agricultura.gov.br/assuntos/riscos-seguro/risco-agropecuario/portarias/safra-2016-2017/rio-grande-do-sul/rio-grande-do-sul-rs/port_24628122016_ZA_TrigoSequeiroZoneamentoAgricola_RS_S1617.xlsx
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i2.12725
https://doi.org/10.1093/femsec/fiw036
https://doi.org/10.18188/sap.v11i4.5347
https://doi:10.13189/ujar.2014.020208
https://doi:10.1590/S0101-31222012000100003
https://dx.doi.org/10.1590/0100-67622015000100016
https://dx.doi.org/10.18677/EnciBio_2018A16

REVISTA CIENTIFICA FAEMA
ISSN 2179-4200
DOI: http://dx.doi.org/10.31072

11 Aguiar AR, et. al. Efeito de metabdlitos produzidos por Trichoderma spp. sobre o indice
mitotico em células das pontas de raizes de Allium cepa. Bioscience journal,
2015;31(3):934-940. https://dx.doi.org/10.14393/BJ-v31n3a2015-23292

12 Barbieri M, et. al. fisioldgica de sementes Avena strigosa SCHREB. cv. Comum
submetidas ao envelhecimento acelerado. Revista do Centro do Ciéncias Naturais e Exatas,
2013;3(13):2837-2845. http://dx.doi.org/10.5902/2236130810822

13 Contreras-Cornejo HA, et. al. Trichoderma spp. Improve Growth of Arabidopsis Seedlings
Under Salt Stress Through Enhanced Root Development, Osmolite Production, and Na+
Elimination Through Root Exudates. Molecular Plant-Microbe Interactions, 2014;27(6):503-
514. https://doi.org/10.1094/MPMI-09-13-0265-R

14 Pedro EAS, et al. Promocao do crescimento do feijoeiro e controle da antracnose por
Trichoderma spp. Revista Pesquisa Agropecudria Brasileira, 2012;47(11):1589-1595.
https://dx.doi.org/10.1590/S0100-204X2012001100005.

15 Chagas LFB, et al. Efficiency of the inoculation of Trichoderma asperellum UFT-201 in
cowpea production components under growth conditions in field. Revista de Ciéncias
Agrérias, 2016;39(3):413-421. https://dx.doi.org/10.19084/RCA15112.

10.31072/rcf.v14i2.1302

Este é um trabalho de acesso aberto e distribuido sob os Termos da Creative Commons Attribution License. A licenga permite

0 uso, a distribuicdo e a reproducao irrestrita, em qualquer meio, desde que creditado as fontes originais.
BY

Rev Cient da Fac Educ e Meio Ambiente: Revista Cientifica da Faculdade de Educacdo e Meio
Ambiente - FAEMA, Ariquemes, v. 14, n. 2, p. 381-392, 2023. 392


https://dx.doi.org/10.14393/BJ-v31n3a2015-23292
https://doi.org/10.1094/MPMI-09-13-0265-R
https://dx.doi.org/10.1590/S0100-204X2012001100005
https://dx.doi.org/10.19084/RCA15112

