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RESUMO Este trabalho tem como finalidade mostrar a importancia do ensino de Fisica no nono ano,
defendendo o trabalho experimental realizado em sala de aula. Os materiais utilizados para essa
pesquisa baseiam-se na introducdo e defesa de atividades experimentais no ensino de Fisica na
escolaridade bésica de ensino, expondo 3 (trés) experimentos simples, com materiais de facil acesso
pelos professores e alunos do ensino fundamental. Experimentos artesanais de facil entendimento,
mostrando a importancia do manuseio, sendo apresentados na devida contextualizacdo, ligada ao
cotidiano do aluno, para que o mesmo tenha facilidade e entendimento na construcdo do
conhecimento, e formacdo do cidaddo, bem como conhecimentos necessarios ao entendimento da
natureza.
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THE PHYSICS TEACHING IN NINTH YEAR THROUGH EXPERIMENTAL ACTIVITIES:
THE IMPORTANCE AND THE PROPOSED METHODOLOGY

ABSTRACT This paper aims to show the importance of Physics teaching in the ninth grade,
defending experimental work done in the classroom. The materials used for this research are based on
the introduction and defense of experimental activities in Physics teaching within basic education,
exposing 3 (three) simple experiments, with materials of easy access by teachers and students of
elementary school. Handmade experiments of easy understanding, showing the importance of
handling, and presented in proper context, linked to daily life of the student, so that it has easiness and
understanding the construction of knowledge, and formation of citizens, as well as knowledge
necessary for nature understanding.

Keywords: Teaching Physics, Experimental Importance, Freshman.

1. INTRODUCAO

Constantemente alunos ou até mesmo professores, queixam-se que a matéria de Fisica € chata
por conter apenas contas, contas e mais contas, mas isso ndo é verdade. A Fisica contém contas sim,
mas ndo estd totalmente presa a elas, esta € uma matéria tedrica que utiliza a matematica como
comprovacdo numérica de algo que pode também ser comprovado experimentalmente. Talvez pensem
assim por terem tido um professor que ndo os auxiliaram neste ensino de modo correto, ou por ser
formado em outra 4rea de ensino . Esse e outros fatores acabam acarretando a decadéncia deste
ensino que € essencial a formacao do jovem.

Quando se trabalha com o aluno as experimentacdes, ministrando a ele o que se observar o que
se ira se tratar cada experimento deixando que ele mostre suas conclusées, despertara uma sede por
conhecimento onde tentara buscar a devida explicacéo para o acontecido ®.

Desta forma, ao inicio de uma atividade experimental quando se diz a uma classe que todos 0s
objetos caem a mesma velocidade independente de sua massa, por exemplo, a maioria indaga ser
impossivel, argumentando que seria claro um objeto de maior massa chegar ao solo em tempo menor.
Logo uma experimentagdo explicando a queda livre, ou trabalhando langamento horizontal, trard ao
aluno a mesma comprovagdo que teria nos calculos, com a diferenga de que ele estaria manuseando 0s
equipamentos (materiais), o que torna a aula mais interessante e prazerosa ©.

A busca de aplicacbes experimentais proporciona maior rendimento ao estudo, o entusiasmo
que o aluno tem ao chegar ao laboratério, ou até mesmo com a chegada do professor trazendo

materiais para a sala de aula, saindo do método de ensino tradicional de professor para aluno, obtendo
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a interacdo entre professor e aluno . O objetivo deste trabalho é mostrar a importancia do ensino de

Fisica no nono ano, juntamente com a aplicacao de atividades experimentais.

2. METODOLOGIA

Os materiais utilizados para essa pesquisa baseiam-se na introdugéo e defesa de atividades
experimentais no ensino de Fisica na escolaridade bésica de ensino, encontrados em artigos, livros,
peridédicos da Sociedade Brasileira de Fisica, Revista Brasileira do Ensino de Fisica, Scientific
Electronic Library Online (Scielo), documentos oficiais do Ministério da Educacédo e Cultura (MEC),
sendo que os livros consultados foram encontrados na biblioteca Julio Bordignon, localizada na
Faculdade de Educacéo e Meio Ambiente (FAEMA).

Filtrados entre anos de 1998 a 2013 as bibliografias de lingua portuguesa e inglesa utilizadas na
revisdo de literatura, foram submetidas a critérios de avaliacdo para serem utilizados, tais como:

Qualidade do material, Confianga na pesquisa e Clareza no desenvolvimento.

3. AFISICA

A Fisica é designada desde os primeiros fildsofos, como uma Ciéncia que estuda a natureza,
partindo de fendmenos relacionados a seres vivos e nao-vivos. A principio eram observados
fendmenos naturais criando-se leis para explicar um determinado acontecimento, assim se
posteriormente esse mesmo fendmeno ocorresse de forma diferente ao descrito, era criado uma nova
lei que anulava a anterior. Dessa forma as contribuicdes do mundo antigo para a ciéncia de hoje é
muito limitada, pois na Idade Classica onde viveram os primeiros pensadores (filésofos), a Fisica era
trabalhada como filosofia e baseava-se em questBes hipotéticas, que ndo eram comprovadas
experimentalmente .

Na Fisica analisa-se a natureza em um sentido mais amplo, incluindo o ambiente natural e o
mundo artificial. Lidando com constituintes naturais, tais como: matéria, energia, espaco e tempo, em
suas determinadas interagdes, buscando explicagOes desses comportamentos o homem utiliza-se da
Fisica para estudar as propriedades da matéria, partindo de particulas microscopicas como 0s atomaos,
até materias de grandes massas como planetas e galaxias; mostrando conhecimentos necessarios a

compreenséo da vida ©.
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Assim, deve-se tratar a Fisica relacionando-a com o cotidiano do aluno, pois questfes

explicadas por esta ciéncia nada mais sdo do que analise de fendmenos ocorrentes na natureza onde o
homem esta inserido. Como por exemplo, a forca gravitacional, movimentos planetarios (Orbitas e
eclipses), energia, forcas magnéticas, dptica (lentes e fendbmenos 6ticos).

Podemos definir a Fisica como o estudo da energia, da relacao entre as matérias. Os fendbmenos
estudados pela Fisica manifestam-se desde eventos grandiosos, como lancamento de naves espaciais a

acdes simples do cotidiano, como arrastar um objeto ou ligar uma lampada ©.

3.1 IMPORTANCIA DO ENSINO DA FISICA

A Fisica em analogia a outros componentes curriculares presentes na escola serve como uma
formacéo do cidaddo para a sociedade, tanto para os que tendem a seguir carreira na area cientifica <,
ou até mesmo para aqueles que néo terdo mais qualquer tipo de contato com esta disciplina.

A partir do que foi ensinado na sala de aula, espera-se que os alunos possam compreender
fendmenos fisicos, como por exemplo: por que as pessoas tém impulso para frente ou para tras quando
um Onibus freia ou acelera e por que um determinado corpo sofre uma acdo contraria a for¢a aplicada.

Mesmo sem contato posterior com a Fisica, em seu estudo durante a escolaridade basica a
mesma propicia os estudantes a despertar inimeras formas de pesquisa e métodos de investigacdo
cientifica ®.

Na maioria das vezes esse conhecimento passado dentro de sala de aula ndo é observado pelos
alunos, por ndo conseguirem associar de forma adequada os métodos de investigacdo ou as
comparacgdes do contetdo com o seu cotidiano.

Frequentemente professores tentam explicar a importancia de estudar Fisica, mas acabam
relacionando apenas a manipulagéo e o conhecimento dos aparelhos tecnoldgicos existentes @,

De fato, 0 conhecimento a ser adquirido em Fisica tem base na manipulagdo e conhecimento de
tecnologias, porém ele esta muito além desta explicacdo. O conhecimento servira tambem como uma
preparacdo para que 0 jovem compreenda acontecimentos diarios, seja uma noticia de jornal
relacionado a crises energéticas, noticias de tempo ou até mesmo manuais de aparelhos eletrdnicos,
compreensdes do universo e assim por diante .

Fica a critério do professor analisar os contetdos programaticos e julgar o que achar pertinente
de ser ministrado de acordo com a realidade da sociedade em que o aluno vive, podendo ocorrer a

exploracdo de um contetdo de forma mais ampla do que outro. Assim, escolhendo os componentes do
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curriculum de Fisica, se baseando nos contextos culturais e sociais especificos, visando a ciéncia e a

tecnologia como fazeres humanos, o professor tende a direcionar o aluno ao exercicio da cidadania
critica valorizando assim todo conhecimento até hoje acumulado pela humanidade ©

Recomenda-se aprender Fisica pelo fato de observarmos inumeros fendmenos fisicos
diariamente. Além disso, vemos varias transformacdes, quase todas elas ligadas ou desencadeadas pelo
desenvolvimento tecnolégico do mundo ®. Assim, para compreendermos o mundo precisamos estudar
fisica.

Seguindo esta ideia a escola tem que estar formando cidaddos com interesse na participagao de
debates importantes, assim como, 0s problemas ambientais, lixo atbmico, o buraco na camada de
0zo6nio, aquecimento global, enfim varios outros fatores que estejam associados a transformacdes da
natureza .

Sendo que com o ensino da Fisica o estudante pode desenvolver o pensamento critico e a

capacidade de se expressar ‘%, tendo desta forma argumentos para explicar determinados fendmenos.

4. NONO ANO

O Nono Ano (9°) é caracterizado por ser o encerramento do quarto ciclo de aprendizagem no
ensino fundamental, tendo inicio no oitavo ano. E onde o professor deve ser mais objetivo na escolha
do contetido a ser ministrado, pois esse encerramento abre portas para o pensamento no meio social ©.
Neste quarto ciclo o estudante se mostra mais independente perante as formas de trabalho e os

procedimentos, aumentando a compreensdo do pensamento e das linguagens cientificas.

4.1 A FISICA NO NONO ANO

Neste ciclo o aluno comeca a ter a mente aberta para a o inicio de uma melhor compreenséo do
universo.

E seguindo esta linha de raciocinio que o professor devera estar atento ao que se trabalhar nesta
fase de escolaridade, segundo os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio ® (PCN+), os
temas a serem trabalhados em todos os anos do ensino médio nao sdo ditos especificos ficando aberta a
escolha do professor, mediante ao projeto pedagdgico da escola e das competéncias as quais sao

privilegiadas pela instituicdo.
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Com o PCN+ tratando dos métodos de ensino dentro do ensino médio, pode-se abordar de

maneira andloga 0 mesmo para encerramento do quarto ciclo, onde anteriormente dito que o ensino de
Fisica ndo comporta temas fixos, 0 hono ano segue da mesma forma, porém, com a caracteristica de
ser apenas uma introdugdo do conhecimento cientifico na escolaridade basica.

Mesmo se tratando de uma apresentacdo da Fisica, ndo se pode esquecer que a linguagem
cientifica é de extrema importancia, tornando a aprendizagem um caminho para novas formas da
construgdo do pensamento, onde o professor ensina a observar, medir e comparar dados adquiridos ©.

Portanto é importante oferecer meios de aperfeicoamento da préatica, buscando um modo de
tornar o ensino mais atraente para os alunos, a partir do resgate do gosto pela exploracdo, pela
descoberta e pela curiosidade ™V, os temas a serem abordados em sala de aula podem ser apresentados
com contextualizagdo e experimentagao.

Sendo importante que durante a escolaridade neste espaco do quarto ciclo o estudante possa
refletir sobre a natureza do conhecimento, apresentando a ele os topicos mais importantes da Histdria
da Fisica ©, trazendo também para salas de aula experimentos que foram de extrema importancia para
0 conhecimento, como o0 experimento de Orsted, importante para a unificacdo da eletricidade e do

magnetismo.

5. PAPEL DA EXPERIMENTACAO

A independéncia na execucdo de atividades € sem davida uma forma essencial do pensamento
cientifico, fazendo com que o estudante se torne mais agil na compreensdo de conceitos que antes
pareciam sem nexo, como, por que objetos de diferentes massas, abandonados da mesma altura
chegam ao solo no mesmo instante? Ou, como pode haver dois estados (liquido e solido) de uma
substancia em uma Gnica temperatura?

Neste final de escolaridade fundamental passando para o ensino médio, é onde o aluno pode
despertar maior interesse na Ciéncia, e para facilitar esse primeiro e importante contato com o mundo
cientifico é defendido o uso da experimentacdo. Sendo como forma de despertar interesse em aprender
mais sobre o universo ou ao menos a curiosidade sobre determinado assunto e/ou fenémeno 2,

Por este motivo trabalhar a Fisica com analogias do cotidiano ¢ muito importante, pois todo
conhecimento adquirido hoje no sistema educacional contemporaneo, necessita de mais objetividade.

Assim a acao pedagogica deve sair da referéncia de o qué ensinar, e passar a se preocupar com 0 para
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que ensinar, ligando conhecimentos que sdo distintos entre si, mas se colocados lado a lado chegaria a

uma competéncia desejada para as situaces-problema .

A realizacdo de atividades experimentais em sala de aula envolve manipulagdo, analise e
interpretagdo dos resultados *. Mas, mesmo sendo um 6timo instrumento de ensino, é necessario
enfatizar que este método traz uma atividade complexa e problematica, por ndo haver uma tradicéo
estavel nesta pratica ©.

Apesar das dificuldades no ensino a escola vem buscando melhorias. Com a criacdo dos PCN+
no final de 2002, foram mostradas algumas sugestdes de como trabalhar no cotidiano do aluno
apresentando possiveis caminhos, mas de modo algum impor uma ordem de mudancga, pois é preciso
modificar certos habitos, quebrar rotinas e como na maioria das vezes sem a certeza de um bom
resultado @9,

O uso da experimentacdo € indispensavel ao longo de todo o processo de desenvolvimento das
competéncias em Fisica, destacando-se 0 manusear, operar e agir, dentro das diferentes formas e
niveis. Podendo assim garantir a construcdo do conhecimento, desenvolvendo a curiosidade e o habito
de indagar, evitando a aquisicdo do conhecimento cientifico como uma verdade absoluta e
inquestionavel @,

Seguindo essa defesa, algumas escolas obtiveram os laboratérios de ciéncias, para 0 uso em
aulas de Fisica ou Quimica. Porém, falta manutencdo nos laboratérios ou materiais de reposicao,
estabelecendo um equivoco dos profissionais de ciéncias em pensar que a experimentacdo deve estar
diretamente ligada ao ambiente do laboratério didatico ®, pois existem vérios experimentos que
podem ser passados em qualquer sala de aula.

A experimentacdo é um auxilio para o ensino-aprendizagem de Fisica no nono ano, ja que a
maioria dos alunos desta série apresenta maior interesse em aprender, tendo a favor o fato de o jovem
querer manusear um equipamento tanto em sua montagem ou em sua medicao, facilitando a interacéo
entre professor e aluno melhorando assim o ensino.

Segundo Lima ®® a pratica das atividades experimentais no decorrer de aulas expositivas, ja
provocou diversas analises e discussdes com o intuito de melhorar significativamente o ensino de
Fisica, tornando-o mais atraente e diferenciado. Entéo a escolha do contetddo a ser ministrado com os
experimentos é muito importante, pois ndo basta ter o interesse de praticar a experimentacdo em sala
sem ter um objetivo ldgico e uma metodologia significativa.

Assim 0 correto € que 0s experimentos que serdo ministrados aos alunos deverdo ser

apresentados com a devida contextualizacdo, sem esquecer a utilizacdo das linguagens cientificas para
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familiarizar o aluno com a ciéncia, lembrando que a contextualizacdo devera ser tratada de acordo com

a sociedade a qual esta inserido.

De modo com que desperte o interesse dos alunos pela Fisica, abrindo espaco a curiosidade, a
manipulacdo, a observacdo e obtencdo de dados, ja que este € o primeiro encontro do aluno com o
mundo cientifico . Sendo assim, é bom que este encontro seja de uma maneira diferente da qual ¢
tratada hoje em dia nas escolas, fugindo entdo das aulas cheias de férmulas matematicas mostrando por
tanto 0 mundo experimental.

Os experimentos como afirmado anteriormente, devem ser tratados de acordo com a realidade
do aluno, logo devem ser contextualizados da mesma forma para que o mesmo possa compreendé-los
mais facilmente. A seguir, serdo exposto 3 (trés) exemplos de experimentos aplicaveis e

contextualizados para sala de aula.

5.1 EXPERIMENTO | - MOEDA NO COPQ

Diariamente pessoas das grandes cidades se deparam com situacdes inusitadas e
constrangedoras dentro de Onibus circular, no momento em que 0 motorista acelera ou freia
bruscamente o automdvel faz com que as pessoas que estdo distraidas dentro dele, tenham impulso
para frente ou para tras.

Isso ocorre devido a inércia do corpo (objeto), a primeira das trés leis de Sir Isaac Newton.
Essa primeira lei diz o seguinte: todo corpo tende a permanecer em repouso ou em movimento
constante, desde que no haja sobre ele qualquer forca contraria ao seu estado natural 7.

Assim, podemos compreender o porqué dos impulsos dentro do 6nibus. Quando freado as
pessoas tendem a permanecer no movimento do 6nibus, entdo se deslocam para frente, e quando
acelerado todos tenderiam a permanecer em repouso, por isso o deslocamento para tras. Para
realizacdo do experimento de inércia serd necessario materiais exposto na Tabela 1, o experimento

trard melhor compreenséo a linguagem cientifica que dita a lei da inércia.

Tabela 1: Materiais utilizados para a realizagdo do experimento - moeda no copo.

MATERIAIS

Um copo;

Um pedaco de cartolina com formato quadrado (maior que 0 a boca do copo);

Uma moeda.
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Coloque o copo de boca para cima, em seguida a cartolina em cima da boca do copo,
tampando-a, e a moeda no centro. Bata na cartolina, posteriormente ira observar que a mesma se
deslocou, mas a moeda caiu dentro do copo “®. Isso esta fundamentado ao conceito de inércia da
mesma forma que o 6nibus acelera e os passageiros se deslocam para tras tendendo a permanecer em

seu estado de origem, a moeda tendeu a permanecer em repouso.

5.2 EXPERIMENTO II: CARRINHO DE BEXIGA ®®

Constantemente algumas pessoas pronunciam a seguinte frase: “tudo que vai volta”. Esta frase
ou chamado dito popular esta de certa forma ligada e/ou interpretada como a terceira lei de Newton, ou
cientificamente acéo e reacéo.

Essa lei consiste na interacdo entre dois corpos, o primeiro sendo o praticante da acdo e
segundo sendo o produtor de uma acgdo/reacdo de mesma intensidade e direcdo, porém com sentido
oposto ‘"), No cotidiano tém-se varios exemplos desta lei, como: o uso de guindastes em obras, onde
se produz a acdo ao subir, porém mesmo parado o objeto a ser elevado produz com sua forga peso,
uma acao contraria, de mesma direcao e intensidade.

Seguindo a fundamentacdo desta lei, temos na Tabela 2 os materiais utilizados para o

experimento artesanal rapido e facil de montar, o carrinho de bexiga.

Tabela 2: Materiais utilizados para a realizacdo do experimento - carrinho de bexiga.
MATERIAIS

Uma garrafa pet qualquer;

Quatro rodas de carrinho, ou botdes;
Dois tubos finos de plastico maleavel;
Uma bexiga

Um tubo de caneta;

Fita adesiva;

Uma cola de isopor.

Faca quatro furos na garrafa pet, dois em cada lado, passe os tubos finos, um em cada dois

buracos, colocando os dois paralelos formando os eixos do carrinho, cole os botfes/rodas um em cada
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ponta dos eixos para finalizar o carro. Estando pronto o carrinho faga o motor colando com a fita

adesiva a boca da bexiga em uma das pontas do tubo, depois coloque o conjunto tubo mais bexiga em
cima do carrinho de maneira que a bexiga fique para na frente do carro, e passe a fita adesiva ®9.

Essa configuracdo da bexiga voltada para frente do carro é justamente para causar o efeito de
acdo e reacdo. Use a extremidade aberta do tubo para encher a bexiga, ao soltar o carro em um local
plano, o ar contido na bexiga tende a sair e provocar uma acéo, esta acdo provoca uma reacdo de
mesma intensidade e direcdo porem de sentido oposto, ou seja, 0 ar expulso pela bexiga na parte

traseira do carro fara com que 0 mesmo se desloque para frente.

5.3 EXPERIMENTO III - ENCONTRANDO OS COMPONENTES DE UM ESPELHO ESFERICO
(19)

O espelho concavo é mais utilizado para a ampliacdo de imagens, exemplos sdo 0s
retroprojetores, os espelhinhos de dentista, e também os espelhos de recep¢do de maquiagem, enfim
varios outros lugares, por ser um tipo de espelho que projeta diferentes tipos de imagem.

Os espelhos esféricos (concavo e convexo) possuem trés pontos caracteristicos %, que sio:

e Centro de curvatura (C) - o espelho esférico (concavo ou convexo) é semelhante a uma esfera,
entdo esse centro nada mais seria do que imaginar uma esfera (circulo) completando o espelho,
tendo um ponto no centro, digamos um ponto no raio dessa esfera (circulo);

e Vértice (V) - um ponto no meio do espelho;

e Foco (F) - localizado entre o centro de curvatura e o vértice do espelho, no caso a metade do
raio que marca o ponto do centro de curvatura.

E considerado um espelho um pouco complicado de se manusear, por conter limitacbes nas
formacdes das imagens. Como dito, ele pode formar ou projetar imagens de varios tipos, ou
dependendo da posi¢do em que se encontra 0 objeto ndo formaré nada, pois para cada tipo de imagem
que vocé queira adquirir, terd um ponto especifico a frente do espelho 2.

Na Tabela 3 temos 0s materiais necessarios para marcar os pontos caracteristicos do espelho

esferico desse experimento, com o auxilio de feixes luminosos.

Tabela 3: Materiais utilizados para a realizacdo do experimento - encontrando os componentes de um
espelho esfeérico.
MATERIAIS
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Um pedaco de garrafa pet de 10cm x 5¢cm;

Tesoura,;

Cola;

Dois lasers;

Saquinho de salgadinho (utilizar a parte interna espelhada) ou papel aluminio;
Uma folha sulfite de tamanho A4;

Uma trena de 1m.

E necessario que o pedaco da garrafa pet esteja com o formato circular original da garrafa, em
seguida cole o saquinho ou papel aluminio na parte interna da garrafa, deixando o lado espelhado para
o C, estard pronto o seu espelho céncavo. Coloque espelho em cima da folha sulfite, e os lasers de
frente ao espelho, de modo com que os feixes luminosos emitidos por eles fiquem paralelos entre si
(19 Esses feixes ao serem refletidos pelo espelho irdo se cruzar em um ponto, este ponto é denominado
o F deste espelho.

Esse cruzamento ocorre sempre que os feixes luminosos saem paralelos, podendo se obter o
cruzamento dos feixes quando néo estiverem nesta configuracao, porém o ponto ndo estara indicando o
F @,

Para saber os outros pontos do espelho (V e C), basta tracar uma reta paralela aos feixes de luz
emitidos, partindo do F até o espelho, e marque o ponto V. Como F € localizado entre os pontos C e V
do espelho, utilize a trena para medir a distancia de F a V, e repita a mesma ap6s o F formando entdo

um eixo principal, contendo os trés pontos.

6. CONCLUSAO

Os problemas que o ensino de Fisica apresenta estdo ligados com o0s procedimentos
metodoldgicos, sendo caracterizados pela falta de interesse por parte dos alunos possivelmente
relacionada a falta de conhecimento adequado na introducdo do ensino da Fisica, causado pela falta de
profissionais formados na &rea, focando o ensino somente na fundamentacdo matematica e na
memorizacdo de formulas. Tudo isso acarreta em aulas sem contextualiza¢do criando um pensamento
fragmentado dos alunos com relagdo a mateéria.

Na intensdo de mudar este cenario a presente pesquisa explicou a importancia do ensino

experimental para a Fisica. Mas salientando aqui que esta importancia ndo é somente na introducéo ao
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ensino fundamental, mas também em toda a formacdo do estudante fazendo com que a compreensao

do conteudo tenha mais eficacia.

Mostrando que os experimentos ndo necessariamente estejam ligados ao laboratorio, trazendo
assim alguns experimentos de baixo custo com materiais de facil acesso aos estudantes, sendo
apresentados na devida contextualizacdo ligados ao cotidiano do aluno, para que o mesmo tenha
facilidade e entendimento.

Contudo o trabalho trouxe como énfase a aplicagdo de atividades experimentais
contextualizadas como proposta para o ensino de Fisica, para que desperte no aluno o interesse e a
curiosidade pela matéria, e pelo conhecimento do mundo que o cerca. A devida contextualizacdo dos
experimentos, mesmo que basicos estara presente em todo o seu futuro observando, analisando,

argumentando, enfim, tendo uma influente participagdo na sociedade.
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