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RESUMO: A utilizacdo das técnicas de geoprocessamento e de sensoriamento remoto nos
estudos de quantificacdo da cobertura vegetal contribui para a eficiéncia e confiabilidade nas
analises que envolvem os processos de degradacédo da vegetacao natural, ja que os indices
de vegetacdo sdo parametros indicadores de qualidade ambiental. O Seridd Oriental
paraibano, é uma regido que apresenta fortes indicios de degradacdo ambiental devido ao
uso e exploragao inadequados dos seus recursos naturais. Este estudo teve como objetivo
analisar a dinAmica espaco-temporal da cobertura vegetal do solo no municipio de Serido -
PB, nos anos de 1990 e 2013. Foram elaborados mapas de Iindices de Vegetacdo por
Diferengca Normalizada (IVDN) e as Composi¢cdes Multiespectrais Ajustadas (CMA) por
intermédio do software SPRING, versao 5.4.2, utilizando imagens orbitais TM/LANDSAT 5
para o ano de 1990 e TM/LANDSAT 8 para o ano de 2013 adquiridas no acervo de imagens
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). A escala temporal de andlise permitiu
verificar ao longo do periodo de 23 anos a variacdo da cobertura vegetal da regido,
caracterizada pelo aumento das areas degradadas devido a atividades antropicas, tornando
a regido impropria para as atividades agricolas.

Palavras-chave: indices de Vegetacdo por Diferenca Normalizada. IVDN. Composicdes
multiespectrais ajustadas. Degradacéo.

ABSTRACT: The use of geoprocessing and remote sensing techniques in the studies of
guantification of the vegetation cover contributes to an efficiency and reliability in the
analyzes that involve the processes of degradation of the natural vegetation, since the
vegetation indexes are indicators of environmental quality. The Eastern Seridd Paraiba is a
region that presents strong indications of environmental degradation due to the inadequate
use and exploitation of natural resources. This study aimed to analyze the spatial-temporal
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dynamics of vegetal soil cover of Seridd city in Paraiba, in the years 1990 and 2013. Have
been elaborated Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) maps and Adjusted
multispectral compositions (AMC) Using SPRING software, version 5.4.2, using orbital
images TM / LANDSAT 5 for the year 1990 and TM / LANDSAT 8 for the year 2013 acquired
in the collection of images of the Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). The
temporal scale of analysis allowed to verify throughout the period of 23 years the variation of
the vegetation cover of the region, characterized by the increase of degraded areas due to
anthropic activities, rendering the region unfit for agricultural activities.

Keywords: Vegetation Indexes by Normalized Difference.NDVI. Adjusted multispectral
compositions. Degradation.

INTRODUGCAO

Inserido no Bioma Caatinga, no

inapropriadas e, especialmente de

modelos de desenvolvimento econdémicos

semiarido paraibano, o municipio de de curto prazo.

Serid6 vem sofrendo alteracbes em sua As tecnologias de geoprocessamento

vegetacao. Segundo Silva®), a e de sensoriamento remoto  sado

preservacdo da cobertura vegetal é a fundamentais para monitoramento dos

condi¢do basica para a conservacdo dos recursos naturais. Investimentos

recursos hidricos, visto que a vegetacéo expressivos tém sido feitos para o

tem importante fungcdo em proteger e desenvolvimento e 0 uso dessas

manter as nascentes e cursos d’agua. tecnologias, principalmente no Instituto

Pesquisas indicando a variagdo do Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)

ambiente e os impactos causados por tais ©). O software Sistema de Processamento

mudancas vém sendo desenvolvidas para de Informacdes Georrefenciadas

o semiarido nordestino, regido esta, com
alta vulnerabilidade a mudancas
ambientais devido aos baixos indices de
pluviosidade e que enfrentam um amplo
namero de questdes relacionadas com o
manejo de seus recursos nhaturais. A
regido do Serido caracteriza-se por estar
em processo de desertificacdo, o que
segundo Alves®, é decorrente da
utilizacao

inadequada dos recursos

naturais, de técnicas agricolas

GEOPROCESSAMENTO NA ANALISE ESPAGCO-TEMPORAL DA COBERTURA VEGETAL DO

MUNICIPIO DE SERIDO - PB

(SPRING) é um Sistema de Informacédo
Geogréafica (SIG) disponibilizado pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE). Os dados de sensoriamento
remoto tém sido fundamentais em
pesquisas direcionadas ao estudo do
comportamento dindmico da vegetagdo ©.
As informagdes produzidas com os dados
dos sensores do satélite sdo de grande
importancia para o0 estudo espaco-

temporal do ambiente geografico podendo
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identificar a degradacdo das areas e 0s
indices de vegetacao.

Com o0 objetivo de analisar
guantitativamente e qualitativamente a
situacdo da vegetacao a partir de imagens
de satélites, foram desenvolvidos os
indices de vegetacdo com a finalidade de
reduzir o nimero de parametros presentes
nas medidas multiespectrais ®). O indice
vegetativo mais utilizado €é conhecido
atualmente como indice de vegetacdo da
diferenca normalizada (IVDN). Dessa
forma, tem-se 0 monitoramento da
densidade e da situacdo de vigor da
vegetacdo verde sobre a superficie
terrestre ®. O IVDN ¢é uma variavel
expressivamente afetada pelo regime de
precipitacdo pluviométrica da regido
analisada (.

As composi¢cdes coloridas para
mapear as areas vegetadas permitem a
observacgéo mais facilitada do
desenvolvimento da vegetacdo em cada
banda associada a uma das cores
primarias (azul, verde e vermelho), no que
Ihe concerne, agrupadas em suas variadas
composicdes, além de serem eficientes e
praticas no estudo e acompanhamento
espaco-temporal da acdo antrépica ©.

Com objetivo de mapear a alteragcéo
nas classes de cobertura vegetal, solo e
agua no municipio de Serid6-PB, no
periodo 1990 e 2013 desenvolveu-se esta

pesquisa, utilizando-se dos indice de
vegetacdo por diferenca normalizada
(NDVI) e das composi¢Oes multiespectrais
ajustadas (CMA) como parametros.

2 MATERIAIS E METODOS

O municipio de Seridé (Figura 1)
estd localizado no Serid6 Oriental do
estado da Paraiba a uma latitude
06°56'03" sul e a uma longitude 36°24'08"
oeste, e a uma altitude de 631 metros.
Possui uma area de 227,7m2 e um distrito,
Sao Vicente do Serido.

O clima da é&rea de estudo é
caracterizado do tipo Bsh - Semiarido
guente, de acordo com a classificacdo de
Képpen. No municipio a pluviosidade
média anual é de cerca de 500 mm, sendo
o periodo chuvoso concentrado entre 0s
meses de fevereiro e maio, com forte
variacdo ao longo do tempo e do espaco.
A vegetacdo predomina a caatinga
hiperxerdfila. As temperaturas médias sao
de 27° C, o que ocasiona o déficit hidrico

presente na maioria dos meses.

Figura 1 - Localizagao geografica do municipio de
Serid6 — PB.

[ SERDO
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Para observacéo espaco-temporal da
cobertura vegetal na regido de estudo
foram elaborados mapas, a partir das
imagens orbitais de satélite especificadas
na Tabela 1, que foram cedidas pela

divisdo de geracao de imagens (DGI), do

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), com resolucao espacial de 30m,
sendo estas analisadas pelo software
SPRING @ versio 5.4.2.

Tabela 1 - Identificacdo das imagens orbitais com cobertura para

a area de estudo.

Satélite Sensor Orbita Ponto Data
LANDSAT 5 ™ 65 14/03/1990
LANDSAT 8 ™ 65 04/08/2013

A escolha dos satélites LANDSAT 5 e
LANDSAT 8 para a execugao do trabalho,
considerou a

resolucdo  espectral

satisfatéria das imagens e a
disponibilidade na data de passagem
atualizada no acervo de imagens de
satélite do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE). Através das imagens, foi
entdo levantada a situacdo da cobertura
vegetal para dois periodos distintos, 1990
e 2013. Realizou-se, durante 23 anos, um
estudo comparativo entre as propriedades
espectrais dos alvos da superficie terrestre
(Vegetacao, Solo e Agua).

Na quantificacdo da cobertura
vegetal utilizou-se como plano de
informacdes as composicoes
multiespectrais ajustadas (RGB) nas
bandas 1 a 3, e IVDN nas bandas 3 e 4.

No processamento digital das

imagens utilizou-se a técnica de realce e

contrastes que tem por objetivo aprimorar
a qualidade das imagens sob critérios
subjetivos do olho humano @, Esta técnica
visa equalizar as bandas (9. Para a
corregdo  dos niveis de cinza da
composigdo colorida, utilizou-se o ajuste
linear. Essas técnicas sdo normalmente
utiizadas como uma fase de pré-
processamento  para  sistemas de
reconhecimento de padrdes ®. Estas
imagens sado realgcadas, expandindo o
intervalo de intensidade e saturacdo por
meio das técnicas convencionais de
contraste, e voltam a serem transformadas
para o sistema RGB, permitindo, dessa
forma, a melhor separacdo das feicdes na
qual deseja-se observar 1),

Com o objetivo de ampliar o
contraste entre vegetacdo e solo,
empregou-se as operagbes aritméticas
(razdo entre bandas) associados ao
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vermelho e infravermelho  préximo,
compondo assim, os chamados indices de
vegetagcdao por diferengca normalizada

(IVDN) (Eg. 1).

C=6G {H_E}+t:- Eq.1
= =
A+B (Ea-1)
Onde, A = banda infravermelho

proximo/banda 4; B = banda vermelho /
banda 3; G = ganho (256) e O = offset
(64).

As Composicdes multiespectrais
ajustadas (b3 + IVDN + b1l) correspondem
a uma transformacdo RGB onde a fonte de
luz vermelha (R) esta posicionada na
banda 3, na fonte verde (G) a imagem
IVDN e na fonte azul (B) a banda 1. Nesta

combinacdo, as areas com alto valor de
Figura 2

IVDN, aparecerdao em verde (ocorréncia de
vegetacao), e as areas de IVDN de baixa
ocorréncia aparecerdo em magenta,
resultante da adicdo do vermelho com
azul, o que indica a presenca de solos
expostos (12,
3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apds o processamento das imagens
orbitais, confeccionaram-se 0s mapas
basicos e a formacédo de resultados com o
indice de vegetacdo por diferenca
normalizada (IVDN), nas imagens de 1990
e 2013 (Figuras 2 e 3).

IVDN do ano 1990 (Imagem

TM/LANSAT 5 de 14/03/1990 Orbita 215/65).
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Figura 3 - IVDN do ano 2013 (Imagem
TM/LANSAT 8 de 04/08/2013 6rbita 215/65).

Observando o comportamento das
imagens IVDN mostraram-se diferentes
com relacéo a cobertura vegetal da regido.
A paisagem mostra um processo de perda
da vegetacdo, onde a area representada
por tons de cinza mais escuros tendem a
ser de solo exposto e a mais clara a

cobertura vegetal (Figuras 2 e 3).

A analise comparativa das
ComposicBes Multiespectrais Ajustadas
(CMA) para os anos de 1990 e 2013, onde
permitiu analisar o comportamento dos
alvos, vegetacdo, solo e agua encontram-

se nas Figuras 4 e 5.

Figura 4 - CMA do ano 1990 (Imagem TM/
LANSAT 5 de 14/03/1990 6rbita 215/65).

GEOPROCESSAMENTO NA ANALISE ESPACO-TEMPORAL DA COBERTURA VEGETAL DO
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Figura 5 - CMA do ano 2013 (Imagem TM/
LANSAT 8 de 04/08/2013 ¢érbita 215/65.

Nas Figuras 4 e 5 observa-se na cor
verde as areas com cobertura vegetal,
enquanto as areas de solo exposto ou com
cobertura vegetal rala sdo representadas
pelas cores magenta, o que torna evidente
a intermitente acdo homem no ambiente
natural.

Observa-se que este municipio
apresentava, tanto para o ano de 1990
como para 2013, uma cobertura vegetal ja
prejudicada, comprovada pela extensao
das areas de solo exposto. As figuras
expressam uma devastacéo, resultante da
acdo antropica na alteracdo dos modelos
de organizacdo social e econbmica da
regiao, comprometendo, por
consequéncia, o} processo de
desenvolvimento,  considerando-se 0
expressivo aumento da populacdo e
consequentemente o aumento da &rea

urbana.

Verifica-se na Figura 4 para o 1990
gue a coloracdo magenta € mais vibrante
dando a entender a ocorréncia de areas
mais degradadas, com destaque a sul e
nordeste da regido de estudo. A regiao
noroeste do municipio apresenta um
aumento da degradacdo ambiental no ano
de 2013 (Figura 5). Os corpos d’agua cuja
tonalidade é azul escuro, com seus limites
e contornos bem definidos nas imagens
sintéticas apresentam pouca variacao
(Figura 4 e 5).

As areas com maiores altitudes
possivelmente dificultam a utilizacdo das
suas terras para plantio dos cultivos mais
exercidos na regido, o que confere a
conservacgao da vegetacao existente nessa
area 19,

O uso e ocupagdo das terras nos
municipios do Cariri, a exemplo do que
predomina nessa parte do Brasil,
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fundamentam-se historicamente na

agricultura (principalmente de

subsisténcia), extrativismo vegetal
(producdo de lenha e carvao vegetal) e
pecuaria extensiva (particularmente
caprina), em propriedades que vem
reduzindo de tamanho ao longo da
historia, devido as consecutivas divisdes
por questdes de heranca familiar (14,

O cariri ocidental paraibano € uma
regido com sua economia baseada na
extracdo mineral, em Seridé predomina-se
a exploracdo de Feldspato e Quartzo. A
mineracdo é uma atividade que causa alta
degradacéao no solo.

A consequente exposicao direta do
solo a acdo da erosdo impossibilita na
vegetacdo desta area uma mudanga em
termos

gualitativos e  quantitativos,

associada as condigcbes climéticas
desfavoraveis (%)

Segundo Souza®®, esse conjunto de
fatores levam os municipios da caatinga
que ja foram estudados a terem seus
territérios atingidos pela desertificacao,
apesar de algumas areas apresentarem
bons niveis de preservacdo da Caatinga e
uso sustentéavel dos solos.

No caso do municipio de Serid6 —

PB, os solos sdo classificados como

Neossolos Litolicos Eutréficos e Neossolos
Regoliticos, com terras ndo cultivadas com
severas limitacOes para culturas
permanentes e reflorestamento; além de
serem ingremes e mais susceptiveis a
erosao, proprias para cultivos continuos e
gque se prestam mais para lavoura
esporadica 17,

4 CONCLUSAO

A escala temporal de analise (1990 e
2013) permitiu verificar ao longo do
periodo de 23 anos a variacdo da
cobertura vegetal da regido, caracterizada
pelo aumento das areas degradadas
devido a atividades antropicas. E
necessario chamar a atencdo para o
impacto ambiental causado pela
descaracterizacdo da cobertura vegetal
natural, que foi apresentado na regido de
estudo, caracterizando indicios da
desertificacao.

O monitoramento da variagédo
espacgo-temporal da vegetacdo natural de
uma regido utilizando imagens de satélite
podem ser executados com eficacia pelo
software SPRING, através das imagens
IVDN e Composi¢cdes Multiespectrais

Ajustadas (CMA).
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