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PHYSIOLOGICAL QUALITY OF SESAME SEEDS PRODUCED AS A FUNCTION OF
FERTILIZATION AND OF THE IRRIGATION BLADE

Aldifran Rafael de Macedo?; Méarcio Dias Pereira?; Erivan Isidio Ferreira®; Edimar Rodrigues
Soares*; Carlos Henrique dos Santos Zebalos®.

RESUMO: Estudos relacionados a nutricdo e regimes de irrigacdo aplicados as plantas sao
voltadas para a producdo comercial de graos, ndo tendo como foco, o potencial fisiolégico
das sementes. O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade fisiolégica de sementes de
gergelim produzidas a partir de plantas cultivadas sob diferentes tipos de adubacéo e
laminas de irrigacdo. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente ao acaso com
4 repeticoes, em arranjo fatorial 3x5, sendo trés tipos de adubos (testemunha, composto
organico e residuo sdlido de biodigestor) e cinco laminas de irrigacao (25, 50, 75, 100 e
125% da evapotranspiracdo da cultura). Foram analisados a germinacdo, indice de
velocidade de germinacao, primeira contagem de germinacdo e comprimento de parte area
e da raiz primaria das plantulas. O uso de diferentes laminas de irrigacao nao influenciou a
qualidade de sementes produzidas a partir de plantas cultivadas sem adubacdo ou
adubadas com residuo de biodigestor, mas promoveram a producdo de sementes de
gualidade crescente, a medida em que se aumentou a disponibilidade de &gua, quando
combinada com o uso do composto organico. Sementes produzidas a partir de plantas néo
adubadas ou com residuo de biodigestor, apresentaram maior viabilidade e vigor que
aguelas adubadas com composto organico.

Palavras-chave: Sesamum indicus L. Adubacgéo orgénica. Fisiologia de sementes. Vigor.

ABSTRACT: Studies related to nutrition and irrigation regimes applied to the plants are
aimed at the commercial production of grains, not focusing on the physiological potential of
the seeds. The objective of this work was to evaluate the physiological quality of sesame
seeds produced from plants grown under different types of fertilization and irrigation slides.
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The experimental design was a completely randomized design with four replications, in a 3x5
factorial arrangement, with three types of fertilizers (Witness, organic compost and solid
biodigester residue) and five irrigation slides (25, 50, 75, 100 and 125% of crop
evapotranspiration). Germination, germination speed index, first germination count and
length of area and primary root of seedlings were analyzed. The use of different irrigation
slides did not influence the quality of seeds produced from plants cultivated without
fertilization or fertilized with biodigestor residue, but promoted the production of seeds of
increasing quality, as the availability of water, combined with the use of the organic
compound. Seeds produced from plants not fertilized or with biodigestor residue, presented

greater viability and vigor than those fertilized with organic compound.

Keywords: Sesamum indicus L. Organic fertilization. Seed physiology. Force.

INTRODUCAO

A maior parte dos estudos
relacionados a nutricdo e regimes de
irrigacao aplicados as plantas séo voltadas
para a producdo comercial de grédos, néo
tendo como foco, a producdo e a
gualidade fisiolégica das sementes. No
entanto, é sabido que a planta que se
desenvolve em condi¢cdes nutricionais e
hidricas ideais tem maior potencial para
producdo de sementes bem formadas e
vigorosas.

No caso da adubacéo, a influéncia
pode ser positiva para a producdo e
qualidade das sementes, ao proporcionar
melhor desenvolvimento vegetativo da
planta. e melhores condicbes de
suprimento dos frutos e sementes que
serdo formados. @ Os adubos organicos
apresentam a liberacdo mais lenta dos
nutrientes, quando comparada com a dos
adubos

minerais,  principalmente o

nitrogénio e o fosforo, proporcionando

QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE GERGELIM PRODUZIDAS EM FUNCAO DA ADUBACAO

E DA LAMINA DE IRRIGAGAO

maior disponibilidade dos elementos
quimicos ao longo do ciclo da cultura. ©
Como no periodo de formacdo das
sementes sdo exigidas quantidades
consideraveis de nutrientes, o uso dos
adubos de origem organica, em campos
de producgdo, poderia contribuir para a
obtencdo de material de reprodugcédo com
maior qualidade. @ A disponibilidade de
nutrientes e a forma como eles sao
liberados para as plantas, teriam influéncia
direta na formac&o do embrido, tecidos de
reserva, composicao quimica,
metabolismos e vigor das sementes. )

A disponibilidade e a eficiéncia do
uso dos nutrientes estdo diretamente
ligadas a quantidade de &agua no solo
disponivel para as plantas. Nas regides
aridas ou semiaridas do planeta,
comumente se registram volumes hidricos
baixos e mal distribuidos, o que acarreta
perdas consideraveis no rendimento das

culturas agricolas. A escassez de &gua
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também afeta os campos destinados a

producdo de  sementes, podendo
ocasionar a formacdo de material de
qgualidade ruim, que, quando semeado,
gera estandes baixos e plantas pouco
vigorosas, resultando na gueda
significativa da producéo. ® Portanto, é de
extrema importancia para a producdo
agricola, que se tenha o conhecimento
sobre a quantidade de agua adequada a
ser aplicada as culturas e ao
comportamento das plantas em campos de
producédo de sementes. ©)

As pesquisas que tratam sobre os
fatores que influenciam a producdo de
sementes de qualidade na cultura do
gergelim, se justificam pelas diferentes
potencialidades de uso da espécie e pela
escassez de informagbes relacionadas a
suas respostas a diferentes condicdes,
como a nutricdo e a disponibilidade hidrica
em campos de producdo. (V) Para a
espécie em estudo, o uso da adubagédo em
areas irrigadas, em comparagdo com o
cultivo em solos ndo adubados, de baixa
fertilidade e com baixa disponibilidade
hidrica na regido Nordeste do Brasil,

promoveu aumento no namero e tamanho

das sementes, mas nao se testou o efeito
sobre a sua qualidade fisioldgica. ®

Diante do exposto, o objetivo deste
trabalho foi avaliar a qualidade fisiolégica
de sementes de gergelim produzidas a
partir de plantas cultivadas sob diferentes
tipos de adubacé&o e laminas de irrigagéao.
2 MATERIAL E METODOS

As sementes foram produzidas em
casa de vegetacdo, localizada no
municipio de Caicara do Rio do Vento/RN -
Brasil (latitude 05°48°04,73" S, longitude
35°565’49,00” W), cuja altitude média é de
317 m. O clima € do tipo BSh, segundo a
classificagdo de Koppen et al. ©, com
registro de temperatura média de 25,1 °C.

As plantas de gergelim foram
cultivadas em vasos com capacidade para
18 litros, preenchidos com 2 litros de brita
(n°® zero), 10 litros (nos 2/3 inferiores do
volume do vaso) de solo tipo neossolo
regolitico e textura areia franca 19, cujas
caracteristicas quimicas e fisicas foram
conhecidas por meio de analise de solo
(Tabela 1), e por fim, 6 litros da mistura de
solo com a fonte de adubo na quantidade

indicada por balde.

Tabela 1 - Propriedades quimicas e fisicas do solo utilizado no experimento.

pH P K Ca Mg Al H+ Al Areia  Argila  Silte
H20 ----mg.dm-3 cmolc.dm® g.kg?
576 3 149 1,35 066 0 2,39 754 20 226

pH (H20): soil-water relation 1:2.5; P and K: Mehlich-1 extractor; Ca, Mg and Al: KCI 1 mol
Lt extractor; H+AIl: in water.
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@] delineamento experimental

utilizado na producdo das sementes foi o
inteiramente  casualisado em arranjo
fatorial 3x5, sendo trés tipos de adubo e
cinco laminas de irrigacdo. As condicdes
de adubacdo por balde foram: a)
testemunha - sem adubacgé&o; b) composto
organico - 123,3 g de composto (Tabela 2)
e ¢) residuo solido de biodigestor - 153,0 g

de residuo sélido de biodigestor (Tabela
2). As laminas de irrigacéo testadas foram:
25, 50, 75, 100 e 125% da
evapotranspiragdo da cultura, sendo a
guantidade de agua reposta diariamente
de acordo com a evapotranspiracdo e a
dgua excedente recolhida dos baldes,
segundo

metodologia  sugerido  por

Conceicao & Mandeli. 9

Tabela 2 - Caracterizacao quimica dos adubos organicos utilizados no experimento.

Fonte N P K Ca Mg

S B Zn Cu Fe Mn

g.kg*
Co* 588 2,66 964 7,67 3,06

RB** 11,77 23,57 7,83 458 7,62

1,73 1504 77 11 2325 129
258 26,78 13 100 1962 325

*Composto organico. ** Residuo s6lido do biodigestor

A colheita das sementes foi realizada
manualmente no periodo da maturidade
fisiologica, com inicio aos 105 dias e
término aos 120 dias apds o plantio.
Depois de colhidas, as sementes foram
acondicionadas em sacos de papel do tipo
krafit e encaminhadas ao laboratério para
a realizacdo das analises.

O teste de germinacado foi realizado
conforme as Regras para Analise de
Sementes 12, em caixas gerbox contendo
duas folhas de papel germiteste
umedecidos com 2,5 vezes o0 peso do
substrato seco, mantidas em germinadores
tipo Biological Oxigem Demand (B.O.D.)

com temperatura alternada de 20-30 °C. A

contagem da germinacdo, baseada no

ndamero de plantulas normais, ocorreu aos
3 dias (primeira contagem de germinacao)
e aos 07 dias (germinacgédo final) apds a
instalacdo do teste. Foram consideradas
plantulas normais as que apresentavam
raiz primaria e parte aérea, sendo 0s
resultados expressos em percentagem de
germinacao.

As avaliacbes do numero de
sementes que emitiram a raiz priméria com
tamanho igual ou superior a 2 mm, foram
realizadas diariamente, até o 7° dia apés a
semeadura, para se obter a velocidade de
germinacdo, por meio do indice de
velocidade de germinacao (IVG), conforme

proposto por Maguire. @3
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Determinou-se ainda o comprimento
da parte aérea das plantulas, sendo
tomadas dez plantulas ao acaso em cada
repeticdo, medidas com auxilio de uma
régua graduada em centimetros, sendo o0s
resultados expressos em cm.plantula?.

A avaliagdo da qualidade fisiol6gica
das sementes foi conduzida no
delineamento inteiramente casualisado,
em esquema fatorial 3 x 5 (adubacdo X
laminas de irrigacdo), com quatro
repeticbes de 50 sementes. As médias dos
tratamentos foram submetidas a anélise de
variancia e, quando  significativas,
comparadas pelo teste de Tukey (1 e 5%)
e pela andlise de regressdo, de acordo
com a sua natureza, qualitativa ou
guantitativa, respectivamente, utilizando-se
o software AgroEstat. 4
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se efeito significativo para
a interagdo entre as fontes de adubos e as

laminas de irrigacdo para todas as

variaveis analisadas. Para os fatores
isolados, obteve-se significancia para
todas as variaveis nos diferentes tipos de
adubo e, quando se avaliou as laminas de
irrigacdo, ndo houve efeito significativo
desse fator sobre a germinacdo e o
comprimento da parte aérea das plantulas
(Tabela 3).

A germinacdo ndo foi influenciada
pela lamina de irrigacdo aplicada as
plantas durante a producdo das sementes,
nao sendo observados incrementos nos
valores desta variavel ao longo das
diferentes laminas de agua que as plantas
foram submetidas durante o processo de
formacdo das sementes. Para todos os
adubos testados a quantidade de &gua
disponivel no solo para as plantas nédo
promoveu variagbes na germinagdo das
sementes, indicando que, nas condi¢des
testadas, a irrigacdo nao foi uma fonte de

variacao significativa (Tabela 3).

Tabela 3 - Resumo da analise de variancia, com os valores de F, para a germinacéo (G), primeira contagem de
germinacao (PCG), indice de velocidade de germinagédo (IVG) e comprimento da parte aérea (PA) de plantulas
de gergelim, cujas sementes foram submetidas a diferentes tipos de adubacao e laminas de irrigacéo.

Causas de variacéo

GL G(%) PCG %) IVG PA

Adubos (A)

Laminas de irrigagdo (L)
AxL

Residuo

CV (%)

3 22,89** 36,08** 32,73** 79,01**
4  1,50NS 8,95** 3,97* 3,27 NS
12 2,01** 16,92** 6,40** 2,67**
60 --- --- --- ---

-- 475 6,37 4,48 9

** = gignificativo e NS = ndo significativo em nivel de 1% de probabilidade pelo Teste F.
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Pedroso et al. 19, relatam que na
producdo de sementes sob déficit hidrico,
tem se detectado diferengas nas respostas
entre as culturas, provocando uma grande
variabilidade em relacdo aos seus efeitos
na viabilidade e vigor das sementes. Estes
resultados ambiguos sdo constatados por
Galbiatti et al. 1®), na cultura do milho, para
a qual verificaram reducdo na producao
sob condicdes de baixa disponibilidade de
agua, mas nao afetou a qualidade da

semente. Resultados contrarios foram
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encontrados no cultivo feijdo comum
(Phaseolus vulgares L.), por Pansin et al.
(17, que afirmaram que o efeito da agua no
solo também pode depender da idade da
planta, como também concluiram Pedroso
et al. %, ao analisar o efeito do estresse
hidrico em plantas de cafeeiro.

Em todas as laminas de agua
testadas, o tipo de adubo aplicado as
plantas teve efeito sobre a viabilidade das

sementes (Figura 1).

Figura 1 - Germinacao de plantulas de gergelim obtidas de partir de plantas cultivadas em funcéo
do tipo de adubacéo (testemunha, composto organico e residuo sélido de biodigestor) e da lamina
de irrigacdo (25, 50, 75, 100 e 125% da evapotranspiracdo). Médias seguidas pela mesma letra,
em cada lamina de irrigagéo, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (5%).
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No entanto, na lamina de 100% da Os resultados obtidos quando se

ETo, o percentual de sementes utilizou adubos organicos demonstram
germinadas néo foi influenciado pela fonte que, sob este tipo de adubacao, as
do adubo. sementes produzidas apresentam melhor

desempenho (Figura 1). Este resultado,
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provavelmente, foi ocasionado pela
liberacdo dos nutrientes de maneira mais
lenta, o que depende do grau de
mineralizacdo da matéria organica. No
entanto, este intervalo ira proporcionar
niveis de nutrientes disponiveis ao longo
de todo o ciclo da planta. @8 Estudos
realizados por Magro et al. @9 com

sementes de brécolis, comprovaram

aumento na viabilidade das sementes
guando as plantas foram cultivadas com
aplicacdo de composto organico.

A primeira contagem de germinagao
foi influenciada pela laminas de &agua
somente quando se utilizou o adubo
composto organico, como pode ser
observado na Figura 2.

Figura 2 - Primeira contagem de germinac@o de sementes obtidas a partir de plantas de gergelim
cultivadas em funcéo do tipo de adubacéo (Testemunha, composto organico e residuo sélido de
biodigestor) e da lamina de irrigagéo (25, 50, 75, 100 e 125% da evapotranspiragao).
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As plantas adubadas com o

composto organico apresentaram
tendéncia de crescimento para esta
variavel, a medida em que foram
submetidas ao incremento de agua. Este
comportamento deve-se ao fato de que a
matéria organica, além de fonte de
nutriente, promove maior capacidade de

retencdo de agua no solo. ?9 Segundo

QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE GERGELIM PRODUZIDAS EM FUNCAO DA ADUBACAO

E DA LAMINA DE IRRIGAGAO

Cardoso et al. 8, este tipo de resposta se
deve aos processos de liberagdo e
mineralizacdo dos minerais, que nos
adubos organicos, sdo mais lentos e
contribuem para retencéo dos coloides no
perfil do solo, tornando os nutrientes mais
facilmente disponiveis para a planta. Além
disso, a matéria organica melhora as
condicdes quimicas, fisicas e biolégicas do
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solo, fato este potencializado pelas
caracteristicas fisico-quimicas do solo,
como a textura e a capacidade de troca de
cations — CTC. 3D

Quando submetidas, as laminas de
25, 50 e 75% da ETo, as sementes
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produzidas a partir de plantas adubadas
com composto organico apresentaram
menor qualidade do que aquelas que nao
receberam adubacdo (testemunha) ou
foram adubadas com residuo de

biodigestor, como se observa na Figura 3.

Figura 3 - Primeira contagem de germinacao de plantulas de gergelim obtidas de partir de plantas
cultivadas em funcado do tipo de adubacao (testemunha, composto orgéanico e residuo sélido de
biodigestor) e da lamina de irrigacdo (25, 50, 75, 100 e 125% da evapotranspiracdo). Médias
seguidas pela mesma letra, em cada lamina de irrigacdo, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey
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A baixa disponibilidade de agua, em
conjunto com as caracteristicas do solo,
influencia no desenvolvimento vegetativo
da planta, consequentemente, pode
comprometer a producdo e qualidade da
semente produzida pela planta cultivada
nessas condigcbes. #? Quando se
utilizaram as laminas de 100 e 125% os
tratamentos nao diferiram entre si.

Os resultados obtidos no indice de

velocidade de germinacdo (2B) para as

QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE GERGELIM PRODUZIDAS EM FUNGAO DA ADUBAGAO

E DA LAMINA DE IRRIGACAO

sementes colhidas das plantas cultivadas
nas diferentes condicbes de adubacdo em
laminas de irrigagcdo, foram similares
aqueles observados na primeira contagem
de germinagdo, demonstrando o efeito
desses fatores na velocidade de
germinacdo das sementes produzidas
nessas condicoes.

Quando se utilizou o composto
organico, a resposta na velocidade de

germinacao foi crescente, a medida em
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gue se aumentou a lamina de irrigacao,
demonstrando o potencial deste tipo de
adubo em ambiente com maiores
precipitacbes, o0 que permite melhor
aproveitamento e disponibilizacdo dos
nutrientes presentes no adubo.
Comparando o efeito dos adubos

dentro de cada l|amina de irrigacao
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testada, observou-se que o0 uso do
composto no cultivo das plantas de
gergelim  produziu  sementes com
velocidade de germinacdo inferior a
testemunha e ao residuo de biodigestor,
nas laminas de 25 e 75% da

evapotranspiragao (Figura 4).

Figura 4 - indice de velocidade de germinacdo de plantulas de gergelim obtidas de partir de
plantas cultivadas em funcéo do tipo de adubacédo (testemunha, composto orgénico e residuo
sélido de biodigestor) e da lamina de irrigacdo (25, 50, 75, 100 e 125% da evapotranspiracao).
Médias seguidas pela mesma letra, em cada lamina de irrigacdo, ndo diferem entre si, pelo teste

de Tukey (5%).
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Estes resultados demonstram a acao
da matéria organica como um atenuante
no efeito danoso do estresse hidrico na
gualidade da semente, devido a sua
capacidade de retencdo de agua, no efeito
residual dos nutrientes, na manutencéo do
pH e do nivel adequado de matéria

organica, além da saturacao de bases, que

QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE GERGELIM PRODUZIDAS EM FUNGAO DA ADUBAGAO
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contribuem para a formacdo de sementes
mais vigorosas. 3

Para o comprimento de plantulas
(Figura 5), ndo foi observado efeito das

laminas de irrigagéo.
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Figura 5 - Comprimento da parte aérea de plantulas de gergelim obtidas de partir de plantas
cultivadas em funcédo do tipo de adubacdo (testemunha, composto orgénico e residuo soélido de
biodigestor) e da lamina de irrigacdo (25, 50, 75, 100 e 125% da evapotranspiracdo). Médias
seguidas pela mesma letra, em cada lamina de irrigacao, nao diferem entre si, pelo teste de Tukey
(5%).
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No entanto, quando se comparou as
trés condicdes de adubacado, em cada uma
das laminas testadas, obteve-se diferenca
entre os adubos nas laminas de 50 a
125%, tendo a testemunha proporcionado
sementes que emitiram parte aérea de
plantulas maiores que aquelas obtidas a
partir de plantas adubadas com composto
organico e residuo de biodigestor. Na
lamina de 25 % da evapotranspiragdo nao
foi observada diferenca entre a
testemunha e o0s demais tratamentos.
Esta resposta dada pelas sementes,
cultivadas em diferentes tipos de
adubacdo das plantas submetidas as
laminas de irrigacdo, se deve as

alteracbes ocorridas no metabolismo

QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE GERGELIM PRODUZIDAS EM FUNGAO DA ADUBAGAO

E DA LAMINA DE IRRIGACAO

vegetal em condicdes de estresse e que
prejudicam formacdo de area foliar e
reducdo da taxa fotossintética quando
ocorrem problemas durante a fase de
formacédo das sementes. 24

ModificagBes na composi¢cao quimica
e no desenvolvimento das sementes,
gueda na producdo, aumento no aumento
do numero de sementes mal formadas e
producdo de plantulas pouco vigorosas,
podem ser resultado das condi¢cdes de
déficit hidrico ou caracteristicas fisicas e
guimicas do solo, durante a fase de cultivo
e producéo das plantas. ?

Para Crusciol et al. ?®), nem todas as
relacionadas a

variaveis gualidade

fisiologica das sementes séo influenciadas
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pelo sistema de cultivo das plantas das
guais se obteve essas sementes. Esta
afirmagédo também foi corroborada pelos
resultados obtidos por Carvalho et al. @7,
que nao detectaram efeito no
desenvolvimento inicial de plantulas de
feijjdo, produzidas a partir de plantas
cultivadas em diferentes condicbes de
adubacdao e da irrigacao.
4 CONCLUSOES

O uso de diferentes laminas de
irrigacdo nao influenciou a qualidade de

sementes produzidas a partir de plantas

cultivadas sem adubacdo ou adubadas
com residuo de biodigestor, mas
promoveu a producdo de sementes de
qualidade crescente, a medida que se
aumentou a disponibilidade de agua,
combinada com o uso do composto
organico.

Sementes produzidas a partir de
plantas ndo adubadas ou com residuo de
biodigestor, apresentaram maior
viabilidade e vigor que aquelas adubadas

com composto organico.
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